
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nõuded pinnasele  

Üldteave  

Iga konkreetse objekti puhul tuleb kontrollida vaiade sisemist ja välimist 
kandevõimet. 

 

Vaiade pikkuse peab määrama geotehnika spetsialist.  

Minimaalne nõutav survetaluvus ehituse ajal 26 kN/m2 

 

max põhjaveetase ehitusobjekti ülemine serv 

Minimaalne õõtsvedru jäikus: 

Kogu süsteem k./loetamatu/ stat 10 000 (MNm.rad) 

 k./loetamatu/ dün. 100 000 (MNm.rad) 

vaiasüsteem k./loetamatu/ dün. 134 544 (MNm.rad) 

 H = 0 m – 1 m Es, stat = 0 MN/m2 

 H = 1 m – 15 m Es, stat = 1,0 MN/m2 
 H = > 15 m Es, stat = 10,0 MN/m2 

 

Ehituselement: Ringvundament Betooni kogus: 595 m3 

Betooni klass: C 30/37 Kokkupuuteklassid: XC 4, XF 1, XA 1 

Niiskusklass: WF Järelevalveklass: ÜK 2 

 

Ehituselement: Vundamendi tald Betooni kogus: 14 m3 

Betooni klass: C 30/37 WU Kokkupuuteklassid: XC4, XF 1 ,XA1 

Niiskusklass: WF Järelevalveklass: ÜK 2 

 

Ehituselement: tasanduskiht Betooni kogus: 26 m3 

Betooni klass: C 12/15 Kokkupuuteklassid: X0 

Niiskusklass: - Järelevalveklass: - 

 

Erinõuded:   

ehituselementide nõutud pinnakaredus Kare 
Kiht 

2. tööala betooni tugevusklass enne 3. tööala betoneerimist C 25/30 

Täitematerjali fraktsiooni max nominaalne suurus alumisel ja ülemisel 
armatuuril 

16 mm 

Täitematerjali fraktsiooni nominaalne suurus vundamendi keskel 32 mm 

Madala hüdratatsioonisoojusega tsement NW / LH 

Konsistentsi klassid: F3 / S3 

Ehituselemendi liigitamisel kokkupuuteklassidesse XS1, XA2 või XA3 on vaja täiendavad mõõte. 
Lisaks tuleb järgida DafStb juhiseid massiivsete elementide kohta. 

 

Betoonkate  

Paigutuse mõõtmine 
1. armatuurikiht 

nom cv Põhi 50 mm 

Ülemine alusplaat 50 mm 

Ülemine tugi 50 mm 

Külg 50 mm 

Kõrvalekalle Δc = 15 mm 

Tuleb arvestada DBV juhistega „Betondeckung und Bewehrung” ja „Abstandhalter” 

 

Seonduvad joonised: 

Raketise skeem nr D0216807 

Armatuuri skeem nr D0216808, D0216810, D0216811 

Spetsifikatsioonid: D0181818 – armeerimisterase spetsifikatsioon 

Tuleb arvestada Enerconi vundamendispetsifikatsiooniga 

 

Vaivundamendi raketise 
skeem 
ujuvus 

WRD-vundament 

Nurk Kaare pikkus voodri teljel 

7,60° 42,90 cm R=3,231 m 

7,89° 45,50 cm R=3,231 m 

9,28° 52,30 cm R=3,231 m 

11,25° 63,40 cm R=3,231 m 

13,22° 74,50 cm R=3,231 m 

15,70° 88,50 cm R=3,231 m 
 

Lõige A-A 

Maksimaalne 
lubatud veetase 

Maapind Kalle 

Konstruktsioonielemendi ülemine piir (valikuline)  

Konstruktsioonielement AF 2 

betooni minimaalne tugevus 
C20/25 Detail C 

10 cm tasanduskiht C12/15 

Detail A 

Maapind 

Detail A 

Kalle 

Tihendatud tagasitäide 

Kanalid vastavalt 

Enerconi 
spetsifikatsioonidele Detail B 18 puurauku paigaldatud vaia 

ø 1,00 m (min C 30/37) 

Valu pealtvaade 

Valu 

Vaia pealtvaate 
skeem 

pumbakaev 

18 puurauku paigaldatud 
vaia 
ø 1,00 m (min C 30/37) 

Torulehtri detail 

R=3,231 m Torni telg 

Torulehter 

+-0,3 kuni + 0,05 

8
 k

u
n
i 
1
0
 

Vooder 

Vaiapea 

Vaia 
paigaldussügavus 
vundamenti 0–5 cm 

18 puurauku paigaldatud 

vaia 
ø 1,00 m (min C 30/37) 

Detaili põhja pealtvaade 

32 x vooder 75/82 vastavalt heakskiidule 

Torulehter 

Voodrid 

Eelvalatud betoonist torn 

Tsemendisegu ≥ 
C60/75 

  

Kalle 

Kesktoru 

Tugiplaat 

Raketis valamiseks 

Ankrupea 

Detail C 

Vaivundament 

painduv sisestustoru 
(pöörlev) 

Pumbakaev 40/40/15 cm 
Vundamendi ülemine serv, 

alumine osa 

Konstruktsioonielement AF 1 
35 cm vundamendi alus 
C30/37 WU 

10 cm aluskiht C12/15 

v
a
s
ta

v
a
lt 

lit
s
e
n
ts

ile
 

surveankur, tüüp BBV L12 / BBV ETA-50202 

 

Detail A 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lõige 

Vundamendi konsooli siseserv 

2. kiht 

2
. 

k
ih

t 

Vundamendi siseserv  

Betoonipaigutusavad 

Detail A 

2
. 

k
ih

t 

valikuline nihkesarrus (ainult ehitisele Jan AF2) 

kinnitada igale 
neljandale pos 

14 

kinnitada igale 
neljandale pos 

24 

kinnitada igale 
kolmandale pos 

26 

kinnitada igale 
neljandale pos 

28 
11 ø 25 2. kiht 
11 ø 25 4. kiht 

20 ø 25 2. kiht 
20 ø 25 4. kiht 

 

14 ø 25 2. kiht 
14 ø 25 4. kiht 

 

Rebimisarmatuur 

3. kiht 

1. kiht 

3. kiht 

1. kiht 
Ülekate 

Ülekate peab vahelduma (min 
1,3/loetamatu/) 
Samasse /loetamatu/) ei tohi sattuda 
üle kolme ülekatte 

Montaažiarmatuur (ME) 

vertikaalselt risti 

horisontaalselt risti 

Katteplokid (AH) 

1. kiht alumine 5. kiht 

ülemine 4. kiht 

alumine 5. kiht  

ülemine 4. kiht 

alumine 5. kiht  

ülemine 4. kiht 

1. kiht 

Nihkesarrus 
1. kiht 1. kiht 

1. kiht 

1. kiht 

1. kiht 

1. kiht 

1. kiht 1. kiht 1. kiht 1. kiht 1. kiht 1. kiht 

Hoone pealtvaade 

Armatuuri konfiguratsioon 

kanalite piirkonnas 

  Koguhulk / tk 
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100 25 2 4 8 8,690 4,680   1,300 

101 25 2 4 8 8,540 4,580   1,300 

102 25 2 4 8 8,380 4,480   1,300 

103 25 2 4 8 8,220 4,380   1,300 

104 25 2 4 8 8,070 4,280   1,300 

105 25 2 4 8 7,910 4,180   1,300 

106 25 2 4 8 7,750 4,080   1,300 

107 25 2 4 8 7,600 3,980   1,300 

108 25 2 4 8 7,440 3,880   1,300 

109 25 2 4 8 7,280 3,780   1,300 

110 25 2 4 8 7,120 3,680   1,300 

 

A
s
u
k
o

h
t 

 tk 

[m
] 

ra
d
ia

a
n
 

R
a
a
d
i

u
s
 [

m
] 

p
u
u
tu

j

a
 

a
lg

u
s
 

[m
] 

p
u
u
tu

j

a
 l
õ
p
p
 

[m
] 

ü
le

k
a
t

e
 [

m
] 

ø
 

R
õ

n
g
a

d
 

rõ
n

g
a
 

k
o
h

ta
 

∑
 

111 25 2 5 10 9,880 6,880   1,200 

112 25 2 5 10 9,740 6,770   1,200 

113 25 2 5 10 9,600 6,660   1,200 

114 25 2 5 10 9,470 6,550   1,200 

115 25 2 5 10 9,330 6,440   1,200 

116 25 2 5 10 9,190 6,330   1,200 

117 25 2 5 10 9,050 6,220   1,200 

118 25 2 5 10 8,910 6,110   1,200 

119 25 2 5 10 8,780 6,000   1,200 

120 25 2 4 8 10,500 5,890   1,200 

121 25 2 4 8 10,320 5,780   1,200 

122 25 2 4 8 10,150 5,670   1,200 

123 25 2 4 8 9,980 5,580   1,200 

124 25 2 4 8 9,810 5,450   1,200 

125 25 2 4 8 9,630 5,340   1,200 

126 25 2 4 8 9,460 5,230   1,200 

127 25 2 4 8 9,290 5,120   1,200 

128 25 2 4 8 9,110 5,010   1,200 

129 25 2 4 8 8,940 4,900   1,200 

130 25 2 4 8 8,770 4,790   1,200 
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131 25 2 6 12 10,460 8,810   1,200 

132 25 2 6 12 10,310 8,670   1,200 

133 25 2 5 10 11,960 8,530   1,200 

134 25 2 5 10 11,780 8,390   1,200 

135 25 2 5 10 11,610 8,250   1,200 

136 25 2 5 10 11,430 8,110   1,200 

137 25 2 5 10 11,250 7,970   1,200 

138 25 2 5 10 11,080 7,830   1,200 

139 25 2 5 10 10,900 7,690   1,200 

140 25 2 5 10 10,730 7,550   1,200 

141 25 2 5 10 10,550 7,410   1,200 

142 25 2 5 10 10,370 7,270   1,200 

143 25 2 5 10 10,200 7,130   1,200 

144 25 2 5 10 10,020 6,990   1,200 
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193 20 1 3 3 7,430 3,000   1,100 

194 20 1 3 3 7,110 2,850   1,100 

195 20 1 3 3 6,800 2,700   1,100 

196 20 1 3 3 6,490 2,550   1,100 

197 20 1 3 3 6,170 2,400   1,100 
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198 20 1 4 4 6,730 3,560   1,100 

199 20 1 4 4 6,490 3,410   1,100 
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200 16 9 3 27 8,230 3,680   0,500 
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230 16 11 5 55 11,730 8,920   0,500 
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204 16 1 6 6 10,200 8,760   1,000 

205 16 1 5 5 11,740 8,530   1,000 

206 16 1 5 5 11,440 8,290   1,000 

207 16 1 5 5 11,140 8,050   1,000 

208 16 1 5 5 10,840 7,810   1,000 

209 16 1 5 5 10,540 7,580   1,000 

210 16 1 5 5 10,240 7,340   1,000 

212 16 1 5 5 9,940 7,100   1,000 

213 16 1 5 5 9,650 6,860   1,000 

214 16 1 5 5 9,350 6,630   1,000 

215 16 1 5 5 9,050 6,390   1,000 

216 16 1 4 4 10,690 6,150   1,000 
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217 16 1 5 5 9,580 7,210   0,500 
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227 16 1 4 4 7,840 4,660   0,500 
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228 16 1 4 4 9,190 5,520   0,500 
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229 16 1 4 4 10,890 6,600   0,500 
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231 16 1 5 5 11,480 8,720   0,500 
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232 16 1 4 4 8,110 4,830   0,500 
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233 16 1 4 4 9,700 5,840   0,500 
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234 16 1 5 5 9,220 6,920   0,500 
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235 16 1 5 5 9,220 6,920   0,500 
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236 16 1 5 5 10,560 7,990   0,500 
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241 16 1 4 4 9,240 5,550   0,500 

 

pos tk ø pikkus pikkus (kõik) Kaal 
  [mm] [m] [m] [kg] 

1 217 25 6,30 1367,10 5263,34 
2 31 20 3,23 100,13 247,32 
3 31 20 2,01 62,31 153,91 

4 100 25 4,20 420,00 1617,00 
5 72 25 3,40 244,80 942,48 
6 120 25 5,28 633,60 2439,36 
7 120 25 5,28 633,60 2439,36 
8 44 20 2,90 127,60 315,17 
9 114 16 4,70 535,80 846,56 

10 114 16 4,70 535,80 846,56 
11 25 25 4,94 123,50 475,48 
12 150 16 4,50 675,00 1066,50 
13 220 25 4,47 983,40 3786,09 
14 220 25 4,47 983,40 3786,09 
15 220 16 4,73 1040,60 1644,15 

16 220 16 4,74 1042,80 1647,62 
17 192 16 2,35 451,20 712,90 
18 192 16 3,35 643,20 1016,26 
19 44 16 2,30 101,20 159,90 
20 44 16 2,72 119,68 189,09 
21 180 16 5,36 964,80 1524,38 

22 180 16 2,52 453,60 716,69 
23 220 16 5,05 1111,00 1755,38 
24 220 16 2,52 554,40 875,95 
25 180 20 4,74 853,20 2107,40 
26 180 20 2,52 453,60 1120,39 
27 220 20 4,45 979,00 2418,13 

28 220 20 2,52 554,40 1369,37 
29 25 25 6,28 157,00 604,45 
30 25 25 6,00 150,00 577,50 
31 25 25 5,68 142,00 546,70 
32 12 16 5,30 63,60 100,49 
33 12 16 5,59 67,08 105,99 

34 12 16 5,59 67,08 105,99 
35 6 16 6,08 36,48 57,64 
36 6 16 6,08 36,48 57,64 
37 64 10 1,00 64,00 39,49 
38 160 16 1,80 288,00 455,04 
39 217 16 3,85 835,45 1320,01 

40 55 16 0,90 49,50 78,21 
41 55 16 1,12 61,60 97,33 
42 60 16 1,12 67,20 411,43 
43 55 16 1,12 61,60 267,65 
44 217 16 1,20 260,40 263,03 
100 8 25 8,69 69,52 258,10 

101 8 25 8,54 68,32 253,18 
102 8 25 8,38 67,04 248,56 
103 8 25 8,22 65,76 243,63 
104 8 25 8,07 64,56 248,56 
105 8 25 7,91 63,28 243,63 
106 8 25 7,75 62,00 238,70 
107 8 25 7,59 60,72 233,77 

108 8 25 7,44 59,52 229,15 
109 8 25 7,28 58,24 224,22 
110 8 25 7,12 56,96 219,30 
111 10 25 9,88 98,80 380,38 
112 10 25 9,74 97,40 374,99 
113 10 25 9,60 96,00 369,60 

114 10 25 9,47 94,70 364,60 
115 10 25 9,33 93,30 359,21 
116 10 25 9,19 91,90 353,82 
117 10 25 9,05 90,50 348,43 
118 10 25 8,91 89,10 343,04 
119 10 25 8,77 87,70 337,65 

120 8 25 10,49 83,92 323,09 
121 8 25 10,32 82,56 317,86 
122 8 25 10,15 81,20 312,62 
123 8 25 9,98 79,84 307,38 
124 8 25 9,80 78,40 301,84 
125 8 25 9,63 77,04 296,60 

126 8 25 9,46 75,68 291,37 
127 8 25 9,29 74,32 286,13 
128 8 25 9,11 72,88 280,59 

 

Varraste loetelu 

pos tk ø pikkus pikkus (kõik) Kaal 
  [mm] [m] [m] [kg] 

129 8 25 8,94 71,52 275,35 
130 8 25 8,77 70,16 270,12 
131 12 25 10,46 125,52 483,25 
132 12 25 10,31 123,72 476,32 
133 10 25 11,96 119,60 460,46 

134 10 25 11,78 117,80 453,53 
135 10 25 11,61 116,10 446,99 
136 10 25 11,43 114,30 440,06 
137 10 25 11,25 112,50 433,13 
138 10 25 11,08 110,80 426,58 
139 10 25 10,90 109,00 419,65 

140 10 25 10,73 107,30 413,11 
141 10 25 10,55 105,50 406,18 
142 10 25 10,37 103,70 399,25 
143 10 25 10,20 102,00 392,70 
144 10 25 10,02 100,20 385,77 
145 6 20 7,84 47,04 116,19 

146 6 20 7,53 45,18 111,59 
147 6 20 7,22 43,32 107,00 
148 6 20 7,90 41,40 102,26 
149 6 20 6,59 39,54 97,66 
150 6 20 6,27 37,62 92,92 
151 8 20 7,49 59,92 148,00 

152 8 20 7,26 58,08 143,46 
153 8 20 7,02 56,16 138,72 
154 8 20 6,79 54,32 134,17 
155 8 20 6,55 52,40 129,43 
156 10 20 7,10 71,00 175,37 
157 10 20 6,91 69,10 170,68 

158 10 20 6,72 67,20 165,98 
159 8 20 7,84 62,72 154,92 
160 4 20 9,71 38,84 95,93 
161 4 20 9,55 38,20 94,35 
162 4 20 9,40 37,60 92,87 
163 4 20 9,24 36,96 91,29 

164 4 20 9,09 36,36 89,81 
165 4 20 8,93 35,72 88,23 
166 4 20 8,77 35,08 86,65 
167 4 20 8,61 34,44 85,07 
168 4 20 8,46 33,84 83,58 
169 5 20 9,31 46,55 114,98 

170 5 20 9,18 45,90 113,37 
171 5 20 9,06 45,30 111,89 
172 4 20 10,94 43,76 108,09 
173 4 20 10,78 43,12 106,51 
174 4 20 10,62 42,48 104,93 
175 4 20 10,47 41,88 103,44 

176 4 20 10,31 41,24 101,86 
177 4 20 10,15 40,60 100,28 
178 4 20 9,99 39,96 98,70 
179 5 20 10,46 52,30 129,18 
180 5 20 10,27 51,35 126,83 
181 5 20 10,09 50,45 124,61 

182 5 20 9,90 49,50 122,27 
183 5 20 9,71 48,55 119,92 
184 5 20 9,52 47,60 117,57 
185 5 20 9,33 46,65 115,23 

 

pos tk ø pikkus pikkus (kõik) Kaal 
  [mm] [m] [m] [kg] 

186 5 20 11,85 59,25 146,35 
187 5 20 11,66 58,30 144,00 
188 5 20 11,47 57,35 141,65 

189 5 20 11,28 56,40 139,31 
190 5 20 11,09 55,45 136,96 
191 5 20 10,90 54,50 134,62 
192 5 20 10,71 53,55 132,27 
193 3 20 7,43 22,29 55,06 
194 3 20 7,12 21,36 52,76 

195 3 20 6,80 20,40 50,39 
196 3 20 6,49 19,47 48,09 
197 3 20 6,17 18,51 45,72 
198 4 20 6,73 26,92 66,49 
199 4 20 6,49 25,96 64,12 
200 27 16 8,23 222,21 351,09 

201 15 16 5,41 81,15 128,22 
202 8 16 7,84 62,72 99,10 
203 55 16 11,73 645,15 1019,34 
204 6 16 10,20 61,20 96,70 
205 5 16 11,73 58,65 92,67 
206 5 16 11,44 57,20 90,38 

207 5 16 11,14 55,70 88,01 
208 5 16 10,84 54,20 85,64 
209 5 16 10,54 52,70 83,27 
210 5 16 10,24 51,20 80,90 
212 5 16 9,94 49,70 78,53 
213 5 16 9,64 48,20 76,16 

214 5 16 9,35 46,75 73,87 
215 5 16 9,05 45,25 71,50 
216 5 16 10,69 42,76 67,56 
217 4 16 9,58 47,90 75,68 
218 5 16 6,64 19,92 31,47 
219 3 16 6,64 19,92 31,47 

220 3 16 7,93 23,79 37,59 
221 3 16 7,93 23,79 37,59 
222 3 16 7,12 21,36 33,75 
223 3 16 7,36 22,08 34,89 
224 3 16 7,82 23,46 37,07 
225 3 16 8,07 24,21 38,25 

226 3 16 7,34 29,36 46,39 
227 4 16 7,84 31,36 49,55 
228 4 16 9,19 36,76 58,08 
229 4 16 10,89 43,56 68,82 
230 4 16 10,16 50,80 80,26 
231 5 16 11,48 57,40 90,69 

232 5 16 8,10 32,40 51,19 
233 4 16 9,70 38,80 61,30 
234 4 16 9,22 46,10 72,84 
235 5 16 9,22 46,10 72,84 
236 5 16 10,56 52,80 83,42 
237 5 16 8,15 32,60 51,51 
238 4 16 9,70 38,80 61,30 

239 4 16 9,22 46,10 72,84 
240 
241 

5 
4 

16 
16 

10,56 
9,24 

52,80 
36,96 

83,42 
58,40 

      

 
kaal kokku [kg]: 71 532,32 

 

Detail A 

Paindeploki minimaalne läbimõõt dbr vastavalt standardile DIN 1045-1 (08/2008) 

 

Konksud, rivikud, 
silmused 

Varda läbimõõt ds < 20 mm 4 ds 

ds ≥ 20 mm 7 ds 

Kaldega vardad 
või muud 
astmelised vardad 

Põikisuunaline 
betoonkate 

> 100 mm 
> 7 ds 

10 ds 

> 50 mm 

> 3 ds 

15 ds 

≤ 50 mm 
≤ 3 ds 

20 ds 

 

Ehituselement: Ringvundament Betooni kogus: 595 m3 

Betooni klass: C 30/37 Kokkupuuteklassid: XC 4, XF 1, XA 1 

Niiskusklass: WF Järelevalveklass:  ÜK 2 

 

Erinõuded:  

ehituselementide nõutud pinnakaredus Kare  
Kiht 

Täitematerjali fraktsiooni max nominaalne suurus alumisel ja ülemisel armatuuril 16 mm 

Täitematerjali fraktsiooni nominaalne suurus vundamendi keskel 32 mm 

Madala hüdratatsioonisoojusega tsement NW / LH 

Konsistentsi klassid F3 / S3 

Ehituselemendi liigitamisel kokkupuuteklassidesse XS1, XA2 või XA3 on vaja täiendavad mõõte. Lisaks tuleb järgida DafStb juhiseid 
massiivsete elementide kohta. 

 

Materjali omadused kooskõlas standarditega DIN 206-1 Din 488-1 (08/2009) ja 488/4 (08/2009) 
Enerconi armatuurterase spetsifikatsioon 

Armatuuri klass Armatuurvarras B500B 

Tõmbetugevus N/mm2 /loetamatu/ 525 [N/mm2] 

Voolavuspiir N/mm2 fyk* 500 [N/mm2] 

 

 Betoonkate 

Paigutuse mõõtmine 
1. armatuurikiht 

nom cv Põhi 50 mm 

Ülemine alusplaat 50 mm 

Ülemine tugi 50 mm 

Külg 50 mm 

Kõrvalekalle  Δc = 15 mm 

Tuleb arvestada DBV juhistega „Betondeckung und Bewehrung” ja „Abstandhalter”. 

Seonduvad joonised:  

raketise skeem nr D0216807 

armatuuri skeem nr D0216808, D0216810, D0216811 

Spetsifikatsioonid: D0181818 – armeerimisterase spetsifikatsioon 

Tuleb arvestada Enerconi vundamendispetsifikatsiooniga 

 

Konksud 
Silmused 

Rivikud 

Armatuuri skeem, põhi 

Vaivundament, ujuv 

[Sertifitseerimispitsat] 

WRD-vundament 

Siin ei ole kujutatud 
pos 11 ja 12 

Pealtvaade 

Alumine rõngasarmatuur 

Pos 1–44 radiaal- ja nihkesarrus + montaažiarmatuur 

Pos 45–99 jääb vahele 

Pos 100–241 rõngasarmatuur  

 
Alumine radiaalarmatuur 

2. kiht 
4. kiht 

2. kiht 
4. kiht 

2. kiht 

4. kiht 

Pöörake vardaid 

(vt skeemi 
„Ülekattumine“) 
 

Vundamendi siseserv 

Rangid ja sarrusetoed 

Montaažiarmatuur 

1. kiht 

3. kiht 

3. kiht 

Pealtvaade 

1. kiht 

4 x 2=8 Kanalid 
DN 160 

Vundament 

Lõige 1-1 

8 kanalit DN 160 
 

Vundament 

Tasanduskiht 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lõige 

11 ø 20 2. kiht 
11 ø 20 4. kiht 

4 ø 20 2. kiht 
4 ø 20 4. kiht 

2. kiht 2. kiht 2. kiht 2. kiht 

Detail A 
Betoonipaigutusavad 

2
. 

k
ih

t 

2. kiht 

Vundamendi siseserv 

2
. 

k
ih

t 

5. kiht 

3. kiht 

1. kiht 

3. kiht 

1. kiht 

1. kiht 

3. kiht 

Rebimisarmatuur ankru kohal 

1. kiht 

Täiendav armatuur aktiivankru jaoks 

2. varrast ankru 

kohta 

 

5 varrast ankru kohta 

Pöörake vardaid! 
(vt skeemi „Ülekattumine“) 

 

Ülemine 
rõngasarmatuur 

Pealtvaade Ülemine radiaalarmatuur 

Pos-i 
kinnitamine 18 
kinnitus (ei ole 
kuvatud) sama, 

mis pos 17 

Nihkesarrus 
Ülekate 
 
 
Ülekate peab vahelduma (min 1,3/loetamatu/) 
Samasse /loetamatu/) ei tohi sattuda üle kolme 
ülekatte 

Armatuur aktiivankrute piirkonnas 

Rebimisarmatuur 

Pos-i kinnitamine 18 kinnitus 
(ei ole kuvatud) sama, mis pos 

17 

Konsooli pealtvaade 

Rebimisarmatuur ankrute kohal; purunemisarmatuuri 
rõngasarmatuur ja ülemise konsoolarmatuuri 

montaažiarmatuur 

Detail A 

6 ø 20 2. kiht 
6 ø 20 4. kiht 

5 ø 20 2. kiht 
5 ø 20 4. kiht 

4 ø 20 2. kiht 
4 ø 20 4. kiht 

Betoonipaigutusavad 

2
. 

k
ih

t 

2. kiht 

2. kiht 

Alumine konsoolarmatuur 

Detail C 
Aktiivankru armatuur 

Lõige A-A 

Enne armatuuri 
paigaldamise alustamist 
tuleb tugiplaadile 
paigaldada täiendav 
aktiivankru armatuur. 
Spiraal peab olema 
ühtlane ja joondus 
täiendava armatuuri sees. 
 

Spiraal 

raketis valamiseks 

Vundamendi siseserv 
 

Spiraal 

Vorm 
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145 20 2 3 6 7,840 3,100   1,300 

146 20 2 3 6 7,530 2,950   1,300 

147 20 2 3 6 7,220 2,800   1,300 

148 20 2 3 6 6,900 2,650   1,300 

149 20 2 3 6 6,590 2,500   1,300 

150 20 2 3 6 6,270 2,350   1,300 
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151 20 2 4 8 7,490 3,920   1,300 

152 20 2 4 8 7 260 3,770   1,300 

153 20 2 4 8 7,020 3,620   1,300 

154 20 2 4 8 6,790 3,470   1,300 

155 20 2 4 8 6,550 3,320   1,300 
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156 20 2 5 10 7,100 4,590   1,300 

157 20 2 5 10 6,910 4,440   1,300 

158 20 2 5 10 6,720 4,290   1,300 

159 20 2 4 8 7,840 4,140   1,300 

 
  tk 

[m
] 

ra
d
ia

a
n

 

R
a
a
d
iu

s
 [

m
] 

p
u
u
tu

ja
 

a
lg

u
s
 [

m
] 

p
u
u
tu

ja
 

lõ
p
p
 [

m
] 

ü
le

k
a
te

 [
m

] 

A
s
u
k
o
h
t 

 R
õ
n
g
a
d

 

rõ
n
g
a
 

k
o
h
ta

 

∑
 

160 20 1 4 4 9,710 5,590   0,900 

161 20 1 4 4 9,560 5,490   0,900 
162 20 1 4 4 9,400 5,390   0,900 
163 20 1 4 4 9,240 5,290   0,900 
164 20 1 4 4 9,090 5,190   0,900 
165 20 1 4 4 8,930 5,090   0,900 
166 20 1 4 4 8,770 4,990   0,900 
167 20 1 4 4 8,610 4,890   0,900 
168 20 1 4 4 8,460 4,790   0,900 
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169 20 1 5 5 9,310 6,670   0,900 

170 20 1 5 5 9,180 6,570   0,900 
171 20 1 5 5 9,060 6,470   0,900 
172 20 1 4 4 10,940 6,370   0,900 
173 20 1 4 4 10,780 6,270   0,900 
174 20 1 4 4 10,620 6,170   0,900 
175 20 1 4 4 10,470 6,070   0,900 
176 20 1 4 4 10,310 5,970   0,900 
177 20 1 4 4 10,150 5,870   0,900 
178 20 1 4 4 10,000 5,770   0,900 
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179 20 1 5 5 10,460 7,750   0,700 
180 20 1 5 5 10,280 7,600   0,700 
181 20 1 5 5 10,090 7,450   0,700 
182 20 1 5 5 9,900 7,300   0,700 
183 20 1 5 5 9,710 7,150   0,700 
184 20 1 5 5 9,520 7,000   0,700 
185 20 1 5 5 9,330 6,850   0,700 
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186 20 1 5 5 11,850 8,850   0,700 
187 20 1 5 5 11,660 8,700   0,700 
188 20 1 5 5 11,470 8,550   0,700 
189 20 1 5 5 11,280 8,400   0,700 
190 20 1 5 5 11,090 8,250   0,700 
191 20 1 5 5 10,900 8,100   0,700 
192 20 1 5 5 10,720 7,950   0,700 
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201 16 5 3 15 5,400 2,330   0,500 
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202 16 2 4 8 7,840 4,660   0,500 
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218 16 1 3 3 6,640 2,910   0,500 
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219 16 1 3 3 6,640 2,910   0 500 
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220 16 1 3 3 7,930 3,530   0500 
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221 16 1 3 3 7,930 3,530   0,500 
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222 16 1 3 3 7,120 3,000   0,810 

223 16 1 3 3 7,360 3,110   0,810 
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224 16 1 3 3 7,820 3,330   0,810 

225 16 1 3 3 8,070 3,450   0,810 
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226 16 1 4 4 7,340 4,340   0,500 
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240 16 1 5 5 10,560 7,990   0,500 

 

Paindeploki minimaalne läbimõõt dbr vastavalt standardile DIN 1045-1 (08/2008) 
 

 

 Varda läbimõõt ds < 20 mm 4 ds 

 ds ≥ 20 mm 7 ds 

 Põikisuunaline betoonkate > 100 mm 
> 7 ds 

10 ds 

> 50 mm 

> 3 ds 

15 ds 

≤ 50 mm 
≤ 3 ds 

20 ds 

 

Ehituselement: Ringvundament Betooni kogus: 595 m3 

Betooni klass: C 30/37 Kokkupuuteklassid: XC 4, XF 1, XA 1 

Niiskusklass: WF Järelevalveklass: OK 2 

Erinõuded:  

ehituselementide nõutud pinnakaredus Kare 
Kiht 

Täitematerjali fraktsiooni max nominaalne suurus alumisel ja ülemisel armatuuril 16 mm 

Täitematerjali fraktsiooni nominaalne suurus vundamendi keskel 32 mm 

Madala hüdratatsioonisoojusega tsement NW / LM 

Konsistentsi klassid F3 / S3 

Ehituselemendi liigitamisel kokkupuuteklassidesse XS1, XA2 või XA3 on vaja täiendavad mõõte. Lisaks tuleb järgida DafStb juhiseid 
massiivsete elementide kohta. 

 

Materjali omadused kooskõlas standarditega DIN 206-1 Din 488-1 (08/2009) ja 488/4 (08/2009) 
Enerconi armatuurterase spetsifikatsioon 

Armatuuri klass: B500B 
Armatuurvarras 

Tõmbetugevus N/mm2 (loetamatu): 525 [M/mm2] 

Voolavuspiir N/mm2: 500 [N/mm2] 

Betoonkate 

Paigutuse mõõtmine 

1. armatuurikiht 

nom cv Põhi 50 mm 

Ülemine alusplaat 50 mm 

Ülemine tugi 50 mm 

Külg 50 mm 

Kõrvalekalle:  Δc = 15 mm 

Tuleb arvestada DBV juhistega „Betondeckung und Bewehrung” ja „Astandhalter” 

 

Seonduvad joonised:  

raketise skeem nr D0216807 

armeerimissüsteemi skeem nr D0216808, D0210810, D0216811 

Spetsifikatsioonid: D0181818 –  
armeerimisterase spetsifikatsioon 

Tuleb arvestada Enerconi vundamendispetsifikatsiooniga 

 

Rivi kud 

Konksud 
Silmused 

Sertifitseerimispitsat 

Armatuur, ülemine 
Vaivundament, ujuv 

WRD-vundament 

Ülemine konsoolarmatuur 

Vundamendi 
konsooli siseserv 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alumine vundamendi põhjaarmatuur 

Kohapealne väljalõikamise 
terasmatt 

3. kiht 3. kiht 3. kiht 

2
. 
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t 
2
. 
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t 
2
. 

k
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Terasmattide loetelu 
pos tk Terasmati nimi [m] 

Pikkus 
[n] 
Laius 

[kg] 
Kaal 

1 2 Q188A 5,855 2,300 81,40 

2 1 Q188A 5,855 1,835 32,49 

 Kaal kokku (kg) 113,89 

 

Terasmatt – 
Väljalõikamise skeem 

tk Terasmati nimi [kg] 
Kaal 

3 Q188A  

3 Summa  

 

Vahetugede montaaž 

Lõige A-A 

Vaivundamendi sisepind 

3. kiht 

3. kiht 

1. kiht 

1. kiht 

3. kiht 

3. kiht 

3. kiht 

1. kiht 

3. kiht 
3. kiht 

1. kiht 

3. kiht 3. kiht 

Vaivundamendi sisepind 

T
o
rn

i 
te

lg
 

  1 
/loetamatu/ 

     3 
/loetamatu/ 

  

Vorm Arv Pikkus a 
[cm] 

Pikkus 
Üksikvarras 
[cm] 

Kogupikkus 
[cm] 

 Vorm Arv Pikkus a 
[cm] 

Pikkus 
Üksikvarras 
[cm] 

Kogupikkus 
[cm]   

1,1 2 114 114 228  3,1 2 114 114 228 
1,2 2 195 195 390  3,2 2 195 195 390 
1,3 2 258 258 516  3,3 2 258 258 516 
1,4 2 301 301 602  3,4 2 301 301 602 
1,5 2 344 344 638  3,5 2 344 344 638 

1,6 2 376 376 752  3,6 2 376 376 752 
1,7 2 405 405 810  3,7 2 405 405 810 
1,8 2 433 433 896  3,8 2 433 433 896 
1,9 2 460 460 920  3,9 2 460 460 920 
1,10 2 480 480 960  3,10 2 480 480 960 
1,11 2 500 500 1000  3,11 2 500 500 1000 

1,12 2 520 520 1040  3,12 2 520 520 1040 
1,13 2 540 540 1080  3,13 2 540 540 1080 
1,14 2 555 555 1110  3,14 2 555 555 1110 
1,15 2 569 569 1138  3,15 2 569 569 1138 
1,16 2 583 583 1166  3,16 2 583 583 1166 
1,17 2 597 597 1194  3,17 2 597 597 1194 

1,18 2 611 611 1222  3,18 2 611 611 1222 
1,19 2 622 622 1244  3,19 2 622 622 1244 
1,20 2 631 631 1262  3,20 2 631 631 1262 
1,21 2 641 641 1282  3,21 2 641 641 1282 
1,22 2 650 650 1300  3,22 2 650 650 1300 
1,23 2 659 659 1318  3,23 2 659 659 1318 

1,24 2 668 668 1336  3,24 2 668 668 1336 
1,25 2 673 673 1346  3,25 2 673 673 1346 
1,26 2 679 679 1358  3,26 2 679 679 1358 
1,27 2 684 684 1368  3,27 2 684 684 1368 
1,28 2 689 689 1378  3,28 2 689 689 1378 
1,29 2 695 695 1390  3,29 2 695 695 1390 

1,30 2 700 700 1400  3,30 2 700 700 1400 
1,31 2 701 701 1402  3,31 2 701 701 1402 
1,32 2 703 703 1406  3,32 2 703 703 1406 
1,33 2 705 705 1410  3,33 2 705 705 1410 
1,34 2 707 707 1414  3,34 2 707 707 1414 
1,35 2 708 708 1416  3,35 2 708 708 1416 

1,36 1 710 710 710  3,36 1 710 710 710 

Pikkuste summa = 394,220 m  Pikkuste summa = 394,220 m 

      

2 /loetamatu/ 
 

 4 /loetamatu/ 
 

Vorm Arv Pikkus a 

[cm] 

Pikkus 

Üksikvarras 
[cm] 

Kogupikkus 

[cm] 

 Vorm Arv Pikkus a 

[cm] 

Pikkus 

Üksikvarras 
[cm] 

Kogupikkus 

[cm] 

2,1 2 114 114 228  4,1 2 114 114 228 
2,2 2 195 195 390  4,2 2 195 195 390 

2,3 2 258 258 516  4,3 2 258 258 516 
2,4 2 301 301 602  4,4 2 301 301 602 
2,5 2 344 344 638  4,5 2 344 344 638 
2,6 2 376 376 752  4,6 2 376 376 752 
2,7 2 405 405 810  4,7 2 405 405 810 
2,8 2 433 433 896  4,8 2 433 433 896 
2,9 2 460 460 920  4,9 2 460 460 920 

2,10 2 480 480 960  4,10 2 480 480 960 
2,11 2 500 500 1000  4,11 2 500 500 1000 
2,12 2 520 520 1040  4,12 2 520 520 1040 
2,13 2 540 540 1080  4,13 2 540 540 1080 
2,14 2 555 555 1110  4,14 2 555 555 1110 
2,15 2 569 569 1138  4,15 2 569 569 1138 

2,16 2 583 583 1166  4,16 2 583 583 1166 
2,17 2 597 597 1194  4,17 2 597 597 1194 
2,18 2 611 611 1222  4,18 2 611 611 1222 
2,19 2 622 622 1244  4,19 2 622 622 1244 
2,20 2 631 631 1262  4,20 2 631 631 1262 
2,21 2 641 641 1282  4,21 2 641 641 1282 

2,22 2 650 650 1300  4,22 2 650 650 1300 
2,23 2 659 659 1318  4,23 2 659 659 1318 
2,24 2 668 668 1336  4,24 2 668 668 1336 
2,25 2 673 673 1346  4,25 2 673 673 1346 
2,26 2 679 679 1358  4,26 2 679 679 1358 
2,27 2 684 684 1368  4,27 2 684 684 1368 

2,28 2 689 689 1378  4,28 2 689 689 1378 
2,29 2 695 695 1390  4,29 2 695 695 1390 
2,30 2 700 700 1400  4,30 2 700 700 1400 
2,31 2 701 701 1402  4,31 2 701 701 1402 
2,32 2 703 703 1406  4,32 2 703 703 1406 
2,33 2 705 705 1410  4,33 2 705 705 1410 

2,34 2 707 707 1414  4,34 2 707 707 1414 
2,35 2 708 708 1416  4,35 2 708 708 1416 
2,36 1 710 710 710  4,36 1 710 710 710 

Pikkuste summa = 394,220 m  Pikkuste summa = 394,220 m 
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Ülemine vundamendi põhjaarmatuur 

Varraste loetelu 
pos tk ø pikkus pikkus (kõik) kaal 

  [mm] [m] [m] [kg] 

1 71 16 -X- 394,22 622,87 

2 71 16 -X- 394,22 622,87 

3 71 16 -X- 394,22 622,87 

4 71 16 -X- 394,22 622,87 

5 12 16 2,50 30,00 47,40 

6 93 20 1,57 146,01 360,64 

7 93 16 1,29 119,97 189,55 

8 93 20 1,88 174,84 431,85 

9 93 16 1,54 143,22 226,29 

10 4 16 1,65 6,60 10,43 

kaal kokku [kg] 

3757,54 

 

2. kiht 2. kiht 

Detail pumbakaev 

Vaivundamendi sisepind 

Konstruktsioonielement AF1 

Painduv sisestustoru (pöörlev) 
2. kiht 

lõike alumine armatuur objektil 

10 cm tasanduskiht C12/15 

35 cm vundamendi alus C30/37 
WU 

1. kiht 

Paindeploki minimaalne läbimõõt dbr vastavalt standardile DIN 1045-1 (08/2008) 

 

Konksud, 
rivikud 
Rivikud, 
silmused 

Varda 
läbimõõt 

ds < 20 
mm 

4 ds 

ds ≥ 20 

mm 

7 ds 

Kaldega 
vardad või 
muud 

painutatud 
vardad 

Põikisuunaline 
betoonkate 
 

> 100 mm 
> 7 ds  

10 ds 

> 50 mm 
> 3 ds 

15 ds 

≤ 50 mm 
≤ 3 ds 

30 ds 

 

Ehituselement: Vundamendi tald Betooni kogus:  14 m3 

Betooni klass: C 30/37 WU Kokkupuuteklassid: XC 4, XF 1, XA 1 

Niiskusklass: WF Järelevalveklass:  ÜK 3 (2) 

 

Erinõuded:  

ehituselementide nõutud pinnakaredus Kare 
Kiht 

Täitematerjali fraktsiooni max nominaalne suurus alumisel ja ülemisel armatuuril 16 mm 

Täitematerjali fraktsiooni nominaalne suurus vundamendi keskel 32 mm 

Madala hüdratatsioonisoojusega tsement 
 

NW / LH 

Konsistentsi klass 
 

F3/S3 

Ehituselemendi liigitamisel klassidesse XS1, XA2 või XA3 on vaja täiendavad mõõte. Tuleb järgida DafStb juhiseid 
massiivsete elementide kohta. 

 

Materjali omadused kooskõlas standarditega DIN 206-1 Din 488-1 (08/2009) ja 
488/4 (08/2009) 
Enerconi armatuurterase spetsifikatsioon 
 

 

 
Armatuuri klass: 

B5008 
Armatuurvarras 

 

Tõmbetugevus N/mm2 (loetamatu): 

525 [N/mm2] 

 
Voolavuspiir N/mm2 (loetamatu): 

500 [N/mm2] 

 

Betoonkate  

Paigutuse mõõtmine 

1. armatuurikiht 

nom c  

 

50 mm 

 
 

 
 

 
 

50 mm 

 
 

 
 

 
 

50 mm 

 
 

 
 

 
 

50 mm 

Kõrvalekalle: Δc= 15 mm 

Tuleb arvestada DBV juhistega „Betondeckung und Bewehrung” ja „Abstandhalter”. 

 

Seonduvad joonised: 

raketise skeem nr D0216807 

armatuuri skeem nr D0216808, D0216810, D0216811 

Spetsifikatsioonid: D0181818 –  
armeerimisterase spetsifikatsioon 

Tuleb arvestada Enerconi vundamendispetsifikatsiooniga. 

 

 

Rivikud 

Konksud Silmused 

Vundamendi põhja armatuuri skeem 
Vaivundament, ujuv 

WRD-vundament 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Läänemerelt pärinevate jääpankade raskus ei tohi 

mõjutada turbiini torni või vundamenti. Torni ja Läänemere 
vahele tuleb rajada kaitsesein. Seina konstruktsiooni osas 
on soovitav konsulteerida riigi (Eesti) spetsialistiga. 

pinnase ülemise 
serv 

Es,stat = 0,0 MN/m2 
Es,dyn=0,0 MN/m2 

Es.stat= 15 MN/m2 
Es.dün= 45 MN/m2 
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Es.stat = 250 MN/m2 
Es.dün=400 MN/mJ 

Puurauku paigaldatud vaiad 

Puurauku paigaldatud vaiad C30/37 
Kokkupuuteklass: XC4, XA1, 
kui pinnasespetsialist ei kohalda 
kõrgemaid nõudeid 
ø 88/78 cm 
Betoonkate: 12 / 7 cm (rang) 

Rang ø 10 mm: 
B 500 A või B 
s ≤ 12,0 cm Muu armatuur (varraste läbimõõt, kogus, 

kvaliteet) on lubatud ainult staatiliste 
arvutuste autori nõusolekul. 

Pikisuunaline armatuur: 
B 500 B 
Laotus rõngale: 8 ø 25 mm 
As,ges -39,27 cm2 

Keevitamine on lubatud kogu pikkuse ulatuses. Keevitustööd kooskõlas standardiga DIN EN ISO 
17660. 

Roheline betoonsammas peab ulatuma vähemalt 1,0 m võrra üle vundamendi ülemise serva. 

 

Lõige A-A 

Pealtvaade 
(Vaiade paigutus vundamendi alumises servas) 

 
Enne ehitustööde alustamist kontrollida mõõte. 

pinnase ülemise 
serv 

Teave vaiade kohta 

Vaiade välise kandevõime jaoks vajalikud vaiakoormused  

Koormus 7 max N 
(KN) 

min N 
(kN) 

+ Kokkusurumine  
- Pinge 

Äärmuslik 1,0 2977 -318  

Äärmuslik k.a 3924 -816  

Vastupanujõu vähenemine DLC 1.0 1,0 2601 pinge puudub  

 
Arvutuste aluseks on keskmine koormuse vajumine 0,5 cm 3000 kN juures. 
Dünaamiline 0,2 cm 3000 kN juures 
 
Vaia pikkuse peab kinnitama pinnasespetsialist enne vaiatööde alustamist. 
Aluspinnase spetsifitseeritud jäikuse piirväärtuste juures saavutatakse järgmine pöörleva ja horisontaalse vedru jäikus 
 
Pöörlev vedru:  kφ, dün = 361.096 MNm/rad 
Pöörlev vedru:  kφ,stat = 222.412 MNm/rad 
 

 
Vaiade ühendamine 
Vaia armatuuri ankurdussügavus vundamenti on 1,5 m. Armatuuri ei tohi painutada. 
Pärast tasanduskihi tahenemist tuleb pikisuunaline vaia armatuur ettevaatlikult käsitsi paljastada kuni 2–5 cm vundamendi põhjaservast. 
Vaiade betoonpind tuleb paljastada nii horisontaalselt ja ühtlaselt kui võimalik. Defektne betoon tuleb kuni korraliku betoonini maha koorida 
ning tühjad kohad täita rohelise betooniga. 

 
Mitmesugust 
Vaiatööd tuleb dokumenteerida suurtes ja väikestes aruannetes vastavalt standardile EN 1536. Määratlus. Kõik vaiad tuleb dokumenteerida 
väikestes aruannetes. Lisaks tuleb viie esimese vaia kohta koostada suured aruanded. Viis esimest vaia tuleb paigaldada ühtlaselt vaiaringi 
jaotatult. 
Pinnasespetsialisti tuleb teavitada kõigist vaiade eeldatava välise kandevõime erinevustest. 
Kõik vaiad tuleb pärast koorimist üle kontrollida. Selleks tehakse terviklikkuse katsed. 

 
Kontrollitud koopia 

Eritellimus seoses 
Stabiilsus ja konstruktsioon kontrollitud 
Kontrollnumber     312436 

Juurdekuuluv katseprotokoll 1 
Päev:   11. oktoober 2012 
Insener: Günter Tranal 

Osterstraße 10 
26122 Oldenburg 

Koordineerib vaiasid vundamendi alumises servas 
 
Vai nr: 

Vaia nr x (m) y (m) 

1 0,000 8,000 

2 -2,736 -7,518 

3 -5,142 -6,128 

4 -6,928 -4,000 

S -7,878 -1,389 

6 -7,878 1,389 

7 -6,928 4,000 

8 -5,142 6,128 

9 -2,736 7,518 

10 0,000 8,000 

11 2,736 7,518 

12 5,142 6,128 

13 6,928 4,000 

14 7,878 1,389 

15 7,878 -1,389 

16 6,928 -4,000 

17 5,142 -6,128 

18 2,736 -7,518 

 

Indeks Kuupäev Versioon Joonestaja 

    

    

 

FRÖHLING & RATHJEN GmbH & Co. KG 
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Läänemerelt pärinevate jääpankade raskus ei tohi mõjutada turbiini torni või 
vundamenti. Torni ja Läänemere vahele tuleb rajada kaitsesein. Seina 
konstruktsiooni osas on soovitav konsulteerida riigi (Eesti) spetsialistiga. 

pinnase 

ülemise 
serv 

Es.stat =0,0 MN/m2 
Es.dün = 0,0 MN/m2 

Es.stat =15 MN/m2 
Es.dün = 45 MN/m2 

Es.stat =250 MN/m2 
Es.dün = 400 MN/m2 
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Lõige A-A 

Puurauku paigaldatud vaiad 

Puurauku paigaldatud vaiad C30/37 
Kokkupuuteklass: XC4, XA1. 
kui pinnasespetsialist ei kohalda 
kõrgemaid nõudeid 
ø 88 / 78 cm 
Betoonkate: 12 / 7 cm (rang) 

Rang ø 10 mm: 
B 500 A või B 
s ≤ 12,0 cm 

Muu armatuur (varraste läbimõõt, kogus, 
kvaliteet) on lubatud ainult staatiliste arvutuste 
autori nõusolekul. 

Pikisuunaline armatuur 
B 500 B 
Laotus rõngale: 8 ø 25 mm 
As.ges = 39,27 cm2 

Keevitamine on lubatud kogu pikkuse ulatuses. 
Keevitustööd kooskõlas standardiga DIN EN ISO 180 17660. 

Roheline betoonsammas peab ulatuma vähemalt 1,0 m võrra üle vundamendi ülemise serva. 

 

Enne ehitustööde alustamist kontrollida mõõte. 

Pealtvaade 
(Vaiade paigutus vundamendi alumises servas) 

pinnase 
ülemise 
serv 

pinnase 
ülemise 
serv 

Teave vaiade kohta 

 
Vaiade välise kandevõime jaoks vajalikud vaiakoormused  

Koormus y max N 
(KN) 

min N 
(kN) 

+ Kokkusurumine 
- Pinge 

Äärmuslik 1,0 2977 -318  

Äärmuslik k.a 3924 -816  

Vastupanujõu vähenemine DLC 
1.0 

1,0 2601 pinge puudub  

 
Arvutuste aluseks on keskmine 
koormuse vajumine 0,5 cm 3000 kN juures 
Dünaamiline 0,2 cm 3000 kN juures 
 
Vaia pikkuse peab kinnitama pinnasespetsialist enne vaiatööde alustamist. 
Aluspinnase spetsifitseeritud jäikuse piirväärtuste juures saavutatakse järgmine pöörleva ja horisontaalse vedru jäikus: 
 
Pöörlev vedru:             kφ, dün = 361,096 MNm/rad 
Pöörlev vedru:             kφ, stat = 222,412 MNm/rad 
 

Vaiade ühendamine 
Vaia armatuuri ankurdussügavus vundamenti on 1,5 m. Armatuuri ei tohi painutada. 
Pärast tasanduskihi tahenemist tuleb pikisuunaline vaia armatuur ettevaatlikult käsitsi paljastada kuni 2–5 cm vundamendi 
põhjaservast. Vaiade betoonpind tuleb paljastada nii horisontaalselt ja ühtlaselt kui võimalik. Defektne betoon tuleb kuni 
korraliku betoonini maha koorida ning tühjad kohad täita rohelise betooniga. 

 

Mitmesugust 
Vaiatööd tuleb dokumenteerida suurtes ja väikestes aruannetes vastavalt standardile EN 1536. Määratlus. Kõik vaiad tuleb 
dokumenteerida väikestes aruannetes. Lisaks tuleb viie esimese vaia kohta koostada suured aruanded. Viis esimest vaia 
tuleb paigaldada ühtlaselt vaiaringi jaotatult. 
Pinnasespetsialisti tuleb teavitada kõigist vaiade eeldatava välise kandevõime erinevustest. 
Kõik vaiad tuleb pärast koorimist üle kontrollida. Selleks tehakse terviklikkuse katsed. 
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Koordineerib vaiasid 
vundamendi alumises servas 
 
Vai nr   

Vaia nr x(m) y(m) 

1 0,000 -8,000 

2 -2,736 -7,518 

3 -5,142 -6,128 

4 -6,928 -4,000 

5 -7,878 -1,389 

6 -7,878 1,389 

7 -6,928 4,000 

9 -5,142 6,128 

9 -2,736 7,518 

10 0,000 8,000 

11 2,736 7,518 

12 5,142 6,128 

13 6,928 4,000 

14 7,878 1,389 

15 7,878 -1,389 

16 6,928 -4,000 

17 5,142 -6,128 

18 2,736 -7,518 

 



 
 

Vai nr: 1–18 
18 tk 

vundamendi kese 

Vahetugi 

Vahetugi 

Vahetugi 

Vahetugi 

Vahetugi 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

ümmargune 

1ø10 (5510 70) LFDM 
Spiraali läbimõõt = 0,64 m 

ühe vaia kohta = 306,15 jooksvat 
meetrit 
18 x valmistada 

Vahetugi 

Vahetugi 

V
a
h

e
tu

g
i 
2

0
 x

 5
 

armatuuride arv ainult ühe 
vundamendi kohta 

Lõige 1-1 Lõige 2-2 

Enne ehitustööde alustamist kontrollida mõõte 

Vahetugi 

Spiraal ø 10 

Riba 50 x 6 

Vahetugi 20 x 5 

(4 x 7 = 28) 
ühe vaia kohta = 28 tk 
28 x 18 = 504 tk 

Tugevdusrõngas 50 x 6 

Välisläbimõõt = 0,558 m 
ühe vaia kohta = 11 tk 
11 x 18 = 198 tk 

Riba 50 x 6 

 

Vahetugi 

Spiraal ø 10 

Riba 50 x 6 

Riba 20 x 5 

 

Puurauku paigaldatud vaiad 

Puurauku paigaldatud vaiad C30/37 
Kokkupuuteklass: XC4, XA1. 

kui pinnasespetsialist ei kohalda 
kõrgemaid nõudeid 
ø 88 / 78 cm 

Betoonkate; 12 / 7 cm (rang) 

Rang ø 10 mm: 

B 500 A või B 
s ≤ 12,0 cm 

Muu armatuur (varda läbimõõt, 

kogus, kvaliteet) on 

Pikisuunaline armatuur 
B 500 B 
Laotus rõngale: 8 ø 25 mm 

As,ges = 39,27 cm2 

lubatud ainult statistiliste arvutuste 
autori nõusolekul. 

Keevitamine on lubatud kogu pikkuse ulatuses. 
Keevitustööd kooskõlas standardiga DIN EN ISO 17660. 

Roheline betoonsammas peab ulatuma vähemalt 1,0 m võrra üle 
vundamendi alumise serva. 
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Vai nr: 1–18 
18 tk 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

1 Rõngas 50 x 6 

vundamendi kese 

Vahetugi 

Vahetugi 

Vahetugi 

Vahetugi 

Vahetugi 

Enne ehitustööde alustamist 
kontrollida mõõte. 

1 ø 10 (3697,92) LFDM 
Spiraali läbimõõt = 0,64 m 
ühe vaia kohta = 205,44 jooksvat 
meetrit 
18 x valmistada 

ümmargune 

V
a

h
e

tu
g

i 
2
0

 x
 5

 

armatuuride arv ainult ühe vundamendi 
kohta 

Lõige 1-1 Lõige 2-2 

Vahetugi 

Spiraal ø10 

Riba 50 x 6 

Vahetugi 

Spiraal ø10 

Riba 50 x 6 

Vahetugi 20 x 5 

(4 x 5 = 20) 
ühe vaia kohta = 20 tk 
20 x 18 = 360 tk 

Tugevdusrõngas 
50 x 6 

Välisläbimõõt = 0,558 m 

ühe vaia kohta = 8 tk 
8 x 18= 144 tk 

Riba 20 x 5 

Riba 50 x 6 

Puurauku paigaldatud vaiad 

Puurauku paigaldatud vaiad C30/37 
Kokkupuuteklass: XC4, XA1, 
kui pinnasespetsialist ei kohalda 
kõrgemaid nõudeid 
ø 88 / 78 cm 
Betoonkate: 12 / 7 cm (rang) 

Rang ø 10 mm: 
B 500 A või B 
s ≤ 12,0 cm 

Muu armatuur (varraste läbimõõt, kogus, kvaliteet) 
on lubatud ainult staatiliste arvutuste autori 
nõusolekul. 

Pikisuunaline armatuur: 
B 500B 
Laotus rõngale: 8ø 25 mm 
As.ges =39,27 cm2 

Keevitamine on lubatud kogu pikkuse ulatuses. Keevitustööd kooskõlas standardiga DIN EN ISO 17660. 

Roheline betoonsammas peab ulatuma vähemalt 1,0 m võrra üle vundamendi ülemise serva. 
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